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La Chimie Verte 

 

Nous aurons besoin 

de toutes les 

ressources… 

http://www.pole-trimatec.fr/
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Ressources et Chimie Verte 



« Le temps du monde fini commence. » 

 

Paul Valery - 1945 
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Les Médicaments : 
 Santé et Pharmacie 

La Nourriture : 
 Agriculture et Agro-Alimentaire 

Les 5 Principaux Enjeux des Citoyens de notre Planète 

L’Eau Potable: 
 Traitement de l’eau 

L’Energie: 
 Industrie, Transport et Habitat 

L’Environnement: 
 Préservation et Climat 

2015:  
7 Milliards d’habitants 

2030-2050:  
9 Milliards d’habitants 
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L’empreinte environnementale 
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Réserves prouvées en énergie fossile 
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Réserves principales en uranium 

127 ans R/P 2010 ratio 
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Tension sur les métaux stratégiques 

en UE vers 2020-2030 

Pénurie prévisible en Europe pour les applications énergies renouvelables, les batteries et 

moteurs des véhicules électriques et les dispositifs d'éclairage. 

 

Terres Rares: 

- dysprosium (Dy), néodyme (Nd) et praséodyme (Pr) utilisés pour fabriquer les aimants 

des génératrices éoliennes et les moteurs des véhicules hybrides et électriques. 

- europium (Eu), terbium (Tb) et yttrium (Y) qui servent dans les phosphores utilisés 

dans les ampoules, tubes fluorescents ou écrans de télévision, 

 

Autres métaux: 

-  gallium (Ga) et le tellure (Te) de cadmium utilisés dans la production de cellules 

solaires. 

- + platine (Pt) catalyseur PAC, indium (In) composant de cellules solaires, graphite (C) 

piles alcalines et lithium-ion pour les véhicules hybrides et électriques et le rhénium 

(Re) alliage de turbines. 

 

2020-2030 Demande de l’UE / Offre mondiale: 

 

 dysprosium 25%, lithium 15%, graphite10%, … 
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L’eau et son paradoxe 
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Le paradoxe de l’eau 
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Stress Hydrique: La Situation en 2015 
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Un vrai 

déséquilibre  

1,5 milliards de personnes ne disposent pas d’eau propre à la consommation 

(2,3M en 2025 – 4M/9,4M en 2050)  
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Quel Futur à la fin de ce siècle ? 
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Quel Futur? 
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Quelle offre? 



Marathon des Sciences – 8 juillet 2015 à Fleurance 

Une consommation annuelle croissante 

730 m3/an/personne 
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rayonne de 400 à 11 000 

acier de 300 à 600 

papier environ 500 

sucre de 300 à 400 

carton de 60 à 400 

ciment environ 35 

savon de 1 à 35 

matière 

plastique 

de 1 à 2 

Quantité moyenne d’eau, exprimée en 

litres, nécessaire pour fabriquer un 

kilogramme de : 

 

 

L’eau pour l’industrie 
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Cas de la Californie: Eté 2015 
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Une solution possible: Les membranes 
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Les Procédés Membranaires 

S T O P 
Filtre à sable 

(10 m) 

Microfiltration 
(0.1 m) 

Ultrafiltration 
(0.01 m) 

Nanofiltration 
(0.001 m) 

Osmose inverse 
(0.0001 m) 

Cheveux 

Levures 

Pollens, Bactéries 

Globules rouges 

Colloïdes 

Composés organiques 

Sels dissous bivalents 

Sels dissous 

Macromolécules 

Virus 

 100 mm 
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23 
Technologie clé 2015 

+10% par an 
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b6/Ultrafiltration_Grundm%C3%BChle.jpg
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Dessalement de l’eau salée/saumatre 

Croissance et Procédés Utilisées 
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Nombre d’unités dans le monde >15.000 

Procédés Membranaires 50% 

Procédés Thermiques 50% 

Procédés Membranaires 80% 

Procédés Thermiques 20% 

Osmose Inverse 90% 

Electrodialyse 10% 
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Le Dessalement par osmose inverse 

dans le monde 
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Quel Futur? Plant Location 
1st Year of 

Production 

RO Production 

Capacity 

(m3/day) 

Water Price  

($/m3) 

Galder-Agaete, Spain 1989 3,500 1.94 

Jeddah, Saudi Arabia 1989 23,000 1.31 

Ad Dur, Bahrain 1990 45,000 1.30 

Lanzarote III and Agragua, Spain 
1991 10,000 x 2 1.62/1.34 

Santa Barbara, California, USA 1992 25,000 1.51 

Dhkelia, Cyprus 1997 40,000 1.46 

Mallorca and Marbella, Spain 1998 42,000/56,400 1.03/1.00 

Eilat, Israel 1998 10,000 0.72 

Larnarca, Cyprus 2001 56,000 0.83 

Eilat, Israel 2003 10,000 0.81 

Tampa Bay, Florida, USA 2003 94,600 0.55 

Fujairah, United Arab Emirates 2005 170,500 0.87 

Ashkelon, Israel 2005 320,000 0.53 
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Le dessalement en Méditerranée 
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Les usines de dernière génération 

Perth (Aus - 2005) 

350.000 m3/jour 

 

Melbourne (Aus - 2012) 

450.000 m3/jour 
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Des capacités de production croissantes 
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Production réelle en 2010 

# 40 Million de m3/jour 

# 11 Million de m3/jour 
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Le futur de la chimie: 3R 

Réduire, Recycler et Réutiliser  

Nouvelles Ressources: 

Les déchets / recyclage 

Les MP renouvelables: 

- Biomasse / Bioraffinage 

- Produits biosourcés 

- Les microalgues 

Des applications variées: 

Cosmétique 

Pharmacie 

Chimie fine 

Energie (Agro-carburant) 

Agro-alimentaire 

 

… En préservant l’eau 

Le futur du CO2: 

+ Photosynthèse 

Nouvelle MP 

- Carbonates 

- Polyuréthane 

Solvant Alternatif 

- CO2 supercritique 
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Des procédés sans eau: CO2 SC 

  Remplacement des solvants organiques ou aqueux, 1kg#100 -150 l d’eau 

  DyeCoo + Nike + IKEA: ColorDry process à Taiwan depuis 2012 

 -40% en temps , -60% en énergie, - 3,7 M de Piscines Olympiques (39Mt PE) 

Coloration des Textiles 
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Nous changeons progressivement 

Think Global and Act Local: Beijing 2009 

Think Global and Act Local: IKEA Montpellier 2013 
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Think Global and Act Local: Tokyo 2009 

Disponible sur catalogue: Fleurance 2015 

Nous changeons progressivement 
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Des ressources dans 

notre système solaire ? 

Pluton Mars 
Terre 

15 Satellites de glace: 

- Jupiter (2) 

- Europe 

- Saturne (7) 

- Titan 

- Encelade 

- Rhéa 

- Uranus (5) 

- Neptune (1) 
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Vers l’infini et au-delà ? 

Univ. Genève 07/2015 

 

HD219134: un système 

planétaire 

exceptionnel, à 

l'intérieur de Cassiopée 

(21 années-lumière), 

formé de trois planètes 

appelées "super-

Terres«  

Kepler-452b, l’exoplanète qui ressemble le plus à la 

Terre, découverte par la Nasa dans la constellation 

du Cygne à 1400 années-lumière de la Terre, en 

orbite autour de son soleil en 385 jours. 

« Dans un univers infini, il doit y avoir des traces de vie. Quelque part dans le cosmos, peut-être, 

une vie intelligente regarde » 

Stephen Hawking – Lancement du  programme « Breakthrough Listen » 07/2015 
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Conférence Institut 
Villebon 2015 

 

 

Souviens-toi de la fragilité des choses humaines. 

 

François de Pons de Salignac de La Mothe-Fénelon, dit Fénelon 

Samantha Cristoforetti  ISS   juillet 2015 
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Oui…. 

 

Cas des parcs municipaux 

 

de Louisville (Kentucky) 

L’eau est-elle dangereuse??? 

Louisville Waterfront Park: 
 a 72-acre (290,000 m2) municipal park 



Marathon des Sciences – 8 juillet 2015 à Fleurance 

L’eau est-elle dangereuse??? 

Oui…. 

 

Cas du DHMO 

à méditer… 

 

A quel point 

sommes nous 

crédules? 


