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Gala pourqum ? s

Amas
/globulaires

Diamétre: ~100 000 annees lum/ere :
Epa/sseur ~5000a -l e
Masse stellalre ~100 mllllards Msol

Masse totale ~~1 000 m/lllards Msol
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Gaia : module principal
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Gaia : le plan focal
106 CCD = 1 milliard de pixels !
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Les obse
 Blue-Red|Photomets
© * Fluxet magnitude
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Spectre
electromagnetigue
I ﬁl
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Spectres des et0|les (<150 mllllons d-"";toﬂes V < 16)
% Vitesses radlales "“ han

* Classification! - e
* Paramétres; atm_

* Composition'chigidt
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. Morphologle o[V dlsque Galactbque A
e Nombre de bras spiraux =
e Taille du dlsque et du halo stelkalrés 7 e

-~ {Matiere

#-ii AEfolles

10 15 %0 0 9s
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= . Posrtlon du Soletl - S f':Proprletes du halo de matlere noire
» Forme du bulbe: = - L o Y

2 Longueur de la barre ‘
- .= Forme du dls.q.ue\extern,e




D'autres objectifs

(liste non exhaustive)

& & § * Recensement de ~ 300 000 petits corps
o & & (planétésimaux, cométes,
astéroides...)
‘ ¢ « Planets “ Recherche de nouveaux objets
(géocroiseurs, etc...)

De la banlieue proche...
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o $ ¥ (planétésimaux, cométes,
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De la banlieue proche...

... aux galaxies proches R

* ~10000 000 galaxies L. . Y
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D'autres objectifs

(liste non exhaustive)

& & § * Recensement de ~ 300 000 petits corps
o & & (planétésimaux, cométes,
astéroides...)
i ¢ « Planets * Recherche de nouveaux objets
(géocroiseurs, etc...)

De la banlieue proche...

... aux galaxies lointaines

* ~100 000 quasars

. en passant par les étoiles,

P )
* Paramétres fondamentaux des étoiles (L,age,R,m) = S ’
* Deétection ~ 10 000 exoplanetes ,’ y
* Caractérisation des systémes exoplanétaires Qe

Dénombrement des systémes d'étoiles binaires




D'autres objectifs

(liste non exhaustive)

& & i@‘f" * Recensement de ~ 300 000 petits corps
o & & (planétésimaux, cométes,
astéroides...)
i ¢ « Planets * Recherche de nouveaux objets
(géocroiseurs, etc...)

De la banlieue proche...

... aux galaxies lointaines ... al'lUnives tres lointain,

* ~100 000 quasars * Estimation de I'age de I'Univers

. en passant par les étoiles,

-~
* Paramétres fondamentaux des étoiles (L,age,R,m) /4 ,
* Deétection ~ 10 000 exoplanetes i y
* Caractérisation des systémes exoplanétaires S

Dénombrement des systémes d'étoiles binaires




D'autres objectifs

(liste non exhaustive)

& & § * Recensement de ~ 300 000 petits corps
o & & (planétésimaux, cométes,
astéroides...)
i ¢ « Planets * Recherche de nouveaux objets
(géocroiseurs, etc...)

De la banlieue proche...

... aux galaxies lointaines ... a I'Unives trés lointain,
* ~100 000 quasars * Estimation de I'age de I'Univers
. en passant par les étoiles, et la Physique fondamentale
* Parametres fondamentaux des étoiles (L,age,R,m) -
«  Détection ~ 10 000 exoplanétes * Test de la Relativité Générale
* Caractérisation des systémes exoplanétaires

Dénombrement des systémes d'étoiles binaires
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Groupe Local
~4(0 galaxies:

* \/oie Lactée

* Galaxie d'Andromede

* Galaxie du Triang

Le reste:
galaxies naines
(sphéroidales

elliptiques, irregulieres,

spirales)

Evolution de |la Voie Lactée é

le

Taille ~ 4,5 millions a.-l.




~ Archéologie Galactique:
-~ Historique de formation'

- delaVoie Lacté
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= Courants
stellaires=
résidus des
Interactions
gravitationnelles
avec des
galaxies naines

* Disque
Galactique

a grossi par
accrétions

des courants ET
des galaxies
naines




Hypotheses confirmees par des
simulations numeriques




® Pas de fusion avec une galaxie spirale massive au cours des
~8-10 milliards d'années

» Halo serait rempli de courants de marée peu massifs tres diffus
et de galaxies naines progeénitrices (— ou sont-ils ?)
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 Archéologie Galactique: " é
- Historique de formation' -
- delaVoielLactee = =

"+ (Bekind, rewind)

Observations de Gaia

a partir de juin 2014
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~ Archéologie Galactigues i
- Historique de formation'

"+ (Bekind, rewind)
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~ Archéologie Galactigue: « P
~Historique de formation
- delaVoie Lactee =

L J(Bekind, forvard)

© Modélisation
. numérique
~  * Collision ?
® Fusion? ...
B S 0Quand 2
. * Destindu
. Systéme Solaire ?

Contraindre un
futur
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Modélisation numérique
de l'interaction entre la Galaxie
et la galaxie d'Andromede
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Evolution future de la Voie
Lactee et du Groupe Local

(Be kind, forward)




Evolution future de la Voie
Lactee et du Groupe Local

(Be kind, forward)

Destin de la galaxie du Triangle

llya:
® 9% de probabilité que M33 fusionne avec M31 avant que M31 ne fusionne avec la
Voie Lactée

® 7% de probabilité que M33 soit éjectée du Groupe Local




Evolution future de la Voie
Lactee et du Groupe Local

(Be kind, forward)

Destin de la galaxie du Triangle

llya:
® 9% de probabilité que M33 fusionne avec M31 avant que M31 ne fusionne avec la
Voie Lactée

® 7% de probabilité que M33 soit éjectée du Groupe Local

Et du destin du Systeme Solaire

llya:
=  85% de probabilité que le Soleil termine a plus grande distance du centre
Galactique que sa position actuelle (25000 a.-l.)

* 10% de probabilité que le Soleil termine a plus de 175 000 a.-l.

® 20% de probabilité que le Soleil traverse M33 dans les 10 prochaines milliards
_annees;t




Evolution future de la Voie
Lactee et du Groupe Local
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Evolution future de la Voie
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